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Planificarea Energetica

Cerintele Analiza Indicatorii de Obiective,
legale si de Consumului Performanta Tinte & Planuri
alta natura de Energie Energetica de Actiuni
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Termeni Statistici

P-valoare, - termenul P-valoare reprezinta probabilitatea ca NU exista o
relatie statistica semnificativa intre variabile. Astfel, o valoare mica al P-
valoare (preferabil mai mica de 0.1) poate fi interpretata pentru a indica
ca este putin probabil ca doua variabile NU au legatura una cu alta
reciproc.

De exemplu, presupunem ca un fermier a colectat datele privind numarul de
gaini la ferma sa si numarul de oua produse intr-o luna. El a determinat ca
pentru setul lui de date P-valoarea este de 0.03. Ce inseamna aceasta? Din
cele expuse noi putem conclude ca exista sansa de 3 la 100 ca numarul de
oua produse NU au legatura cu numarul de gaini.

R? - este valoarea ce masoara cat de bine un model de regresie corespunde
cu valorile reale. Aceasta valoare se incadreaza in domeniul de la 0 la 1,
unde 1 reprezinta o corespundere perfecta a modelului de regresie
datelor reale.

In Sumar: deoarece noi dorim sa luam in consideratie atat variabilele
care au un impact statistic semnificativ asupra consumului de
energie, cat si cele pe care noi le putem modela eficient, vom luain
consideratie ambele valori P-valoare si R?.
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Pasul 1: Utilitatile Energetice

La pasul 1 — Tabelul Utilitatilor Energetice, se selecteaza unitatile
de date energetice colectate. De asemenea, se introduc valorile
eficientei de generare pentru fiecare sursa de energie (daca este

necesar).
Unitati de MJ Generare /
. masura a datelor Factor de T&D
Utilitatile introduse conversie Eficienta
Electricitate kWh 0.0036 33.3%
Gaz Natural GJ 1 100.0%
[None] GJ 1 100.0%
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Pasul 2: Introducerea Datelor

La pasul 2 — Tabelul de introducere a datelor: introduceti sau copiati datele si datele
suplimentare ce se refera la utilitati si indicatorii cheie potentiali.

Nota: Exista 1 000 de randuri pentru date data rows available pentru pasul 2 — Tabelul de
introducere a datelor . Acestea trebuie sa fie suficient pentru date saptamanale sau lunare.

EnPI Tool v3.02metric, © 2011 Georgia Tech Research Corporation

1000 Data Points Max

Utilities Independent Variables
Mean Mean
Electricity Natural Gas Monthly  Monthly Dew
Date (kwh) (GJ) [None] (GJ) |Slurry (tons) Dry (tons) Total (tons) Temp (C) Pt. (C) F

1 01/01/07 5,826,876 108,362 22,667 31,275 53,942 5.6 -2.8
2 02/01/07 5,588,342 108,783 22,490 33,691 56,181 8.9 2.8
3 03/04/07 5,906,176 102,723 29,513 29,614 59,127 14.4 9.4
4 04/04/07 6,116,421 129,144 27,092 35,683 62,775 16.7 11.1
5 05/05/07 6,267,905 119,629 28,553 35,378 63,931 21.7 16.7
6 06/05/07 6,020,986 121,938 28,172 36,209 64,381 24.4 19.4
7 07/06/07 5,893,577 134,257 28,915 35,491 64,406 26.1 21.7
8 08/06/07 5,664,996 121,641 29,123 31,724 60,847 26.7 22.2
9 09/06/07 5,533,966 123,068 23,534 35,441 58,975 22.2 16.7
10 10/07/07 5,975,510 104,574 27,304 33,924 61,228 17.8 12.2
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Pasul 3: Analiza Datelor
ModelYearFirst Row [ 10770: suoes ||

Y1 Y2 Y3 X1 X2 X3 Average Ambient
T oo
1 10/01/06] 108,452 43,784 26,652 63 —_ -
2 11/01/06] 105,851 43,677 26,862 57 E ? t
3 12/01/06] 102,038 40,783 23,759 50 * *  * +*
4 ototio7| 108330 45,983 29,014 42 = * -
5 02/01/07 97,808 40,513 24 284 49 = +* * *
6] 03/01/07] 104883 43,530 25,675 64 K= 4 o »
T 04/01/07 62,030 30,425 17,539 62 .E
8 05/01/07 66,206 31,693 15,863 [} &
9 06/01/07 84,675 38,739 19,136 81 w
10 07/01/07] 103,342 44.409 23,764 84
" 08/01/07] 104,973 45,420 25,369 88
12 09/01/07] 99.463 44 533 25,240 52 -
* . ‘0
i M + o+t
== o toe
O o * P
Average ; 4}:‘ ot &
Production Temp. -
Electricity (MMBtu) 0.00000 0.63263 [ #/ALU
Natural Gas (MMBtu) 0.00002 0.97803 [ #VALU
[None] (MMBtu) FVALUE! #VALUE! #VALL
Average
Production Temp.
Electricity (MMBtu) 0.89 0.02 | #/ALU
Natural Gas (MMBtu) 0.85 0.00 | #VALU
[None] (MMBtu) #VALUE! #VALUE! #VALU
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Pasul 3: Analiza Datelor

Interpretarea
P-valoare pentru fiecare X si Y

P-valoare este probabilitatea ca perechile X si Y nu au
legatura reciproca.

Daca P-valoare este mai mica de 0.1, exista o sansa mai
mica de 10% ca perechile X si Y nu au legatura reciproca.

Determinati relatiile statistice semnificative

Analizati pagina de lucru interpretata grafic: Pasul3 — Analiza
Datelor (grafic)

Determinati daca rezultatele au sens
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Pasul 4: Regresia Y1-Y3

Mai intai selectati perioada care se
_ modeleaza prin ajustarea boxelor ce
Model Year First Row 10/01/06 “ . ”
Model Year Last Row [ 09,0107 sunt marcate “Model Year First Row
(Model Anul Primul Rand) si “Model
Year Last Row” (Model Anul Ultimul
Rand) .

» Selectati variabilele ce trebuie incluse in
model in baza a.n?hzel efectuate la Pasul 3 — Variables to be Included
Tabelul de Analiza a Datelor. Yes |Production

No |Average Temp.

« Asigurativa ca variabilele corespunzatoare
sunt marcate cu “Yes”(Da). Daca exista o
variabila in lista ce nu este dorita, faceti clic
pe sageata jos alaturi de variabila si
schimbati pe “No”(Nu).

Evaluate Model Show All Rows

» Faceti clic pe butonul “Evaluate Model”
(Evalueaza Modelul).




~ -~

Suid s niele o
u UNITED NATIONS - 2 NI J
\l\

bl/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Pasul 4. Regresia Y1-Y3

Model Year First Row |  10/01/06 Variables to be Included
Model Year Last Row 09/01/07 Model OK Yes |Production
Yes |Average Temp.
Y2 X1 X2 X3 X4
Natural Gas
Natural Gas Average (MMBtu) / Evaluate Model
Date (MMBtu) |Production Temp. Model Model
10/1/2008) 43,784 26,652 63 45,316 0.97
11/1/2006] 43.677 26.862 a7 44 368 0.98
12/1/2008) 40,783 23.759 50 39.408 1.03
1/1/2007 45,983 29.014 42 45430 1.01
2/1/2007 40,513 24,284 49 40,024 1.01
3M1/2007 43.530 25675 64 43.541 1.00
4/1/2007 30,425 17.539 62 32,575 0.93
5M/2007 31,693 15,863 [ 31741 1.00
6/1/2007 38,739 19,136 81 36,880 1.05
TH/2007 44.409 23.764 84 43.278 1.03
8/1/2007 45420 25,369 88 45,874 0.99
9/1/2007 44 533 25240 82 44.993 0.99
X1 X2 X3 X4
Natural Gas Average
{MMBtu) Production| Temp.
P-Values 0.00000 0.00220
F-Test 0.00000
r+2 0.95
m 1.33 114.62] 0.00] 0.00]
b 2190
Regression Model
y = (1.325/X1+ (114, 618} K2+ (0 K3+ (0)" K4+ 2190
Round coefficients (m)
Round constant (b} 0
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Pasul 4: Regresia
Interpretarea

1

. Analizati p-valoarea amplasata in partea de jos al Tabelului de introducere a datelor.

Asigurati-va ca p-valoarea pentru fiecare variabila este mai mica de 0.10. Variabilele
care au o valoare mai mare al p-valoare trebuie sa fie excluse din ecuatia de regresie.
Acest lucru poate fi facut prin selectarea “No” alaturi de denumirea variabilei in partea de
dreapta sus al Tabelului. Apoi tastati butonul “Evaluate Model” din nou.

. Functia “F-test” reprezinta un test al importantei modelului. Functia “F-test” al “p-valoare”

al modelului este amplasata in partea de jos al Tabelului “Pasul 4 — Regresia”. Asigurati-
va ca p-valoarea pentru model este mai mica de 0.10.

. Analizati valoarea R2 al ecuatiei de regresie. (Valoarea R2 determina numarul de variatii

al variabilei dependente, Y, care este descrisa in ecuatia de regresie. Ideal, se doreste
sa avem o valoare mare al lui R2, ce ar indica ca avem un model ce explica o cota mare
de variatie al consumului de energie.)

. Daca valoarea R2 al modelului este mica, revedeti factorii pentru a identifica daca unul

din factori care poate avea impact asupra consumului de energie a fost emis.

. Determinati, in baza cunostintelor proceselor tehnologice, daca regresia are sens.




Vs
UNIDQ UNITED NATIONS
N~V

b[/' INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Pasul 5: EnPI

1. Confirmati faptul ca perioadele modelului sunt aceleasi pentru fiecare
utilitate. Acest lucru poate fi facut utilizand Tabelul marcat cu
“Confirm Modeled Period for Each Utility Are Same” aflat in partea
mijloc sus al paginii de lucru.

Confirm Modeled Period for Each Utility Are Same
Utility Electricity Gas [None]

First Row 10{01106| 10/0NDG
Last Row 0310007 O3NONOT

2. Confirmati ca nu exista probleme cu modelele definite anterior

folosind informatia prezentata in partea de sus stanga al paginii de
lucru al Pasului 5, precum urmeaza

Y1 Model OK
Y2 Model OK
Y3 Model Error
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Pasul 5: Metoda de Prognoza - EnP|

1. selectati “Forecast”(Prognoza) din meniul “Select Modeling Method”.

-ation
Confirm Modeled Period for Each Utility Are Same

Utility Electricity | Natural Gas [None]
First Row 01/01/07 01/01/07
Last Row 12/08/07 12/08/07

Select Modeling Method |Forecast

Last Year of Evaluated Period, First Row 01/14/09

12/21/09
Improvement (+) or Decline (-) 4.3%
2. Apoi selectati anul care va fi evaluat Instrumentul
folosind modelul liniei de baza. calculeaza % totale

de imbunatatire a
performantei
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Pasul 5: Validarea Datelor - EnPI

» Verificarea corectitudinii datelor amplasata

in parte_a de jos a.l_pgglnuvde lucru al Data Validation Chetk
Pa§uIU| 5; se verifica daca modelul este [Production]
aplicat corect. Min 15,863.33
» Sectia din partea de sus al paginii de lucru |Model Year Avg -3 x STDEV 11,581.90
‘g i . Max 29,014.02
reprezinta caracteristicile datelor anului i T 25'811.09
modfelat. § s Valid Data Range Low 11,561.90
» Sectiunea a doua reprezinta cotarea datelor |valid Data Range High 35,611.09
validate; si sectia a treia ofera valori medii |Average (10/01/03 - 03/01/10) 23,832.46

pentru fiecare variabila al anului selectat
pentru evaluare.

« Daca valoarea medie al anului evaluat se
incadreaza in limitele datelor validate,
atunci modelul este valabil pentru analize.

Y1 Model OK
Y2 Model OK Corectitudinea modelului poate fi verificata
Y3 Model OK de asemenea la etapa paginii de lucru al

Forecast Data Valid

Pasului 5, vezi partea stanga sus.
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Calcului Economiilor de Energie

ES = Bpeu — Rpeu + A

Unde,

E; =economiile de energie

B ., =consumul de energie al liniei de baza

Roeu =consumul de energie al perioadel
analizate

A = ajustarea
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Pasul 6: Calculul economiilor de energie

Consum de facto in anul de baza,

Bpeu = 199,740MJ/yr

Consum actual al perioadei de

bazd, R, = 145,465 MJ/yr

Consum de energie asteptat in Modelul anului de
perioada examinata (in baza BazaRovallati

baza conditiilor

Modelului anului de baza) = 169,921 MJ/yr curente
Ajustarea anului de baza, A = -29,819MI/yr

Consumul de
Economisirile de Energie, Eg = 24,456 M) /yr energie in anul

curent asteptate
EnPI(2009 to 2010) = 0.856 — consumul de

energie al liniei

14.4% de baza

Consumul primar de
energie de facto

Tmbunatatiri, =
Consumul asteptat
al anului curent
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Exercitiul 1a — EnPI Studiu de Caz

Pentru exemplele studiilor de caz:

» Analizati setul de date inifiale pentru anul curent 2007
pentru a determina care factori influenteaza consumul de
energie.

» Elaborati modelele care explica consumul de energie
pentru energie electrica si gaz natural.

» EXxplicati de ce aceste modele pot sau nu pot avea sens.
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Exercitiul 1b — EnPI Studiu de Caz

Pentru exemplele studiilor de caz :

> Folosind datele anului curent 2009 in calitate de
perioada de raportare, determinafi economisirile
de energie.

» Vedeti Tabelul Economisirilor de Energie si
Graficul CUSUM.

> Sunt aceste economisiri corecte? De ce da, sau
de ce nu?
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Rolul Expertilor la elaborarea instrumentului EnPI

» Cunostinte cum functioneaza instrumentul EnPI

» Determinarea factorilor ce afecteaza consumul
de energie

> Utllizarea instrumentului la elaborarea modelulul
consumului de energie

> Intelegerea datelor statistice utilizate de
Instrument pentru a valida modelele

» Evaluarea economisirilor de energie
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Date furnizate

> Criterii si modele utilizate pentru a elabora planuri EnPI
> Definirea proceselor actualizate EnPI




